1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Straturi subtiri versatile

Anul universitar 2026-27

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invitidmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Straturi subtiri versatile Codul disciplinei | CLM2056

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Szabé Gabriella

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. ing. Sz6ke Arpad

2.4. Anul de studiu 111

2.5.Semestrul | 6 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii primesc materiale de suport furnizate in
permanentd pentru participarea lor la cursuri

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta in laborator cu masca, halat,
manusi, carpa de laborator.

e  Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in
functiune




e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Nuva fi acceptata intarzierea

e Esteinterzis accesul cu mincare in laborator

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile Inchise

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator
CP5 Calibreaza echipamente de laborator
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizind abilitati de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Studentul/absolventul realizeaza experimente
si determindri computationale pentru
determinarea relatiei structura-reactivitate
chimica, utilizand datele obtinute pentru a
anticipa proprietatile fizico-chimice si
potentialul de utilizare al unor noi combinatii
chimice.

Studentul/absolventul evalueaza natura complexa a
relatiilor structura-reactivitate chimica prin corelarea
CP3 conceptelor de baza de legatura chimica, configuratie
CP7 electronica si geometrie moleculara in vederea
determindrii mecanismelor de reactie, a stabilitatii si
a aplicabilitatilor compusilor chimici.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Familiarizarea studentilor cu conceptele, principiile, teoriile de baza si semnificatia acestora legate de straturi subtiri.

2. Transmiterea de cunostinte teoretice legate de clasificarea si tipurile de straturi subtiri .

3. Descrierea caracteristicilor straturilor subtiri si a metodelor utilizate pentru caracterizarea acestora.

4. Descrierea conditiilor de utilizare a straturilor subtiri.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abilitatea de a clasifica straturile subtiri.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



2. Cunoasterea caracteristicilor straturilor subtiri si capacitatea de a le determina.

3. Cunoasterea utilizarilor straturi subtiri.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Introducere.
Clasificarea straturilor subtiri.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.2. Fenomene de umectare. Unghi de contact.
Adsorbtia din solutii la interfete solid /lichid

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.3. Pregatirea suprafetelor pentru aplicarea
acoperirilor. ~ Pretratamentul  suprafetelor
metalice.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.4 Acoperiri obtinute pe cale chimica,
electrochimica si termica.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.5. Strategii de prevenire a coroziunii.
Acoperiri anticorozive. Aplicarea lacurilor si
vopselelor.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.6. Acoperiri,, inteligente” anticorozive-
smart coatings..

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.7. Smart coatings pentru detectia coroziunii

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.8. Acoperiri self-cleaning, antifouling, anti-
microbiene.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.9 Acoperiri super hidrofobe.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.10. Acoperiri auto-reparatoare (self-
healing)

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.11. Acoperiri cu proprietati optice
modificate, translucide.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.12. Caracterizarea straturilor subtiri prin
metoda electrochimica, optica

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.13. .Caracterizarea straturilor subtiri: SEM,
TEM, AFM. Determinarea grosimii stratului si a
adeziunii.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

8.1.14. Acoperirea metalelor cu materiale
plastice. Acoperirea materialelor care nu
conduc curentul electric.

Prelegerea, Explicatia. Conversatia
Problematizarea.

Bibliografie

1. Hérvoélgyi Z.: A nanotechnoldgia kolloidkémiai alapjai, Typotex kiadé, 2011
2.

3. E. Griinwald: Feliiletvédelmi ismeretek, Ed. Tehnica, 1984

4. Bolla Cs.:Korrézié és korroziévédelem, Egyetemi Miihely Kiadd, 2009

5. M. Rizzo, G. Bruno:Surface coatings, Nova Science Publisher, 2009

S.Varvara,, L. Muresan.: Metode electrochimice de investigare a electrodepunerii metalelor Casa Cartii de Stiinta, 2008

6. Handbook of smart coatings for materials protection, Elsevier, Woodhead Publishing, 2014

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor,
cerinte, mod de Intocmire a referatelor. Metode
de prelucrare a datelor experimentale

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.2. Obtinerea straturilor subtiri cu metoda
sol-gel.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.3. Masurarea unghiului de contact pe
acoperiri subtiri obtinute pe sticla si suprafete
metalice.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.2.4. Caracterizarea optica a straturilor subtiri, | Experimentul; Explicatia; Conversatia;

colorate pe sticla. Descrierea;Problematizarea
8.2.5. Caracterizarea electrochimica a straturilor | Experimentul; Explicatia; Conversatia;
subtiri de chitozan pe Zn. Descrierea;Problematizarea
8.2.6. Determinarea grosimii stratului si a Experimentul; Explicatia; Conversatia;
adeziunii acoperirilor pe suprafete metalice. Descrierea;Problematizarea

8.2.7. Evaluare Test

Bibliografie
1. Referate de laborator

2. Arthur M.Halpern, Experimental Physical Chemistry, 2-nd ed., Prentice-Hall International, London 1997

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
9.4 Curs intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs

Verificare pe parcurs - doua
lucrari scrise in timpul
semestrului. Nota finala este
conditionata de sustinerea
colocviului de laborator si
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice.
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

80%

Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
9.5 Seminar/laborator | la seminar/laborator

Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasurata in laborator

Efectuarea tuturor lucrarilor
de laborator este obligatorie;
lucrarile la care s-a absentat
motivat pot fi recuperate cu
alta grupa de studenti, sau o
lucrare - in ultima
saptamanad dinaintea
sesiunii. Referatele de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice -
se predau saptamanal
Colocviu laborator - test -se
sustine 1n ultima saptamana
de activitate didactica

20%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

s " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22.04.2026 Conf. dr. Szabé Gabriella Stefania Lect. dr. ing. Sz6ke Arpad
8 Y
Data avizarii in departament: 24.04.2026 Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. Paizs Csaba




